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Fisica
Nivel Medio
Prueba 2

8 de noviembre de 2024

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Fisica para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. (@) Enunjuguete de pista de automdéviles con rizo, se suelta desde el reposo un automévil
de masa 0,12kg. La posicion inicial del automovil estd 45cm por encima del nivel del
suelo. El radio del rizo circular es de 15cm. El automévil alcanza la parte superior del
rizo en la posicion P. Son despreciables las fuerzas de rozamiento y de resistencia del aire.

diagrama no a escala

posicion inicial del automovil

45¢cm

nivel del suelo

(i)  Muestre que la rapidez del automévil en P es de 1,7ms™". [2]
(i) Determine la fuerza normal ejercida por el rizo sobre el automavil en P. [3]
(iii)  Indigue por qué el automovil permanece en contacto con el rizo. [1]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(b) En el punto A, el automovil colisiona con un bloque de masa 0,18kg y se queda
pegado a este. Tras la colisién, el automovil y el bloque se mueven juntos con una

rapidez de 1,2ms™".

diagrama no a escala

—» superficie
rugosa

;l

L

" 0,20m i
B
(i)  Calcule la rapidez del automovil justo antes de que colisione con el bloque. [2]

(i) La superficie entre Ay B es rugosa y la combinacion de automovil y bloque
alcanza el reposo en B. La distancia AB es de 0,20m. Determine el ritmo de
variacion de la cantidad de movimiento de la combinacion de automévil y bloque

entre Ay B. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(iii) Calcule el coeficiente de rozamiento dinamico entre la superficie rugosa y la
combinacion de automévil y bloque. [2]

Véase al dorso
_ i |
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2. (@) Resuma, aludiendo a la tercera ley de Newton, cdmo ejerce presion un gas en un
contenedor sobre las paredes del contenedor. [2]

(b) Indigue una diferencia entre un gas ideal y un gas real. [1

(c) Se rellenan dos contenedores con volimenes de 0,20m®y 0,10m? con un gas ideal.
La presion en el contenedor mayor es de 3,0 x 10*Pa. La presion en el contenedor
menor es de 9,0 x 10*Pa. La temperatura del gas es igual en ambos contenedores.
Hay un tubo delgado con una valvula uniendo los contenedores. La valvula esta
inicialmente cerrada.

r
valvula (
0,20 m? J b |
J v L 0,70 m?
\
3,0x10%Pa 9,0x10*Pa

Se abre la valvula de modo que el gas pueda desplazarse de un contenedor a otro. La
temperatura permanece sin cambios.

Determine la nueva presion del gas. [3]

§ [

EPO7
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3. (@) (i) Indique qué se entiende por onda transversal. [1

Una onda transversal se desplaza hacia la derecha en una cuerda. El grafico
muestra, en un instante particular, la variacién del desplazamiento y con la
distancia x a lo largo de la cuerda. Se han marcado dos puntos, P y Q, sobre la cuerda.

ylem
. i
, i
0 Q x/m
0,5 1,0 1,9 2,0 2,5 3,0
-2 -
_4 | \r
3 P
(i)  Explique si es P o Q el que tiene mayor aceleracion. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(i) Larapidez de la onda es de 62ms™". Calcule el periodo de la onda, expresando
su respuesta con el numero correcto de cifras significativas. [2]

(iv) Calcule la rapidez media de P durante una oscilacién completa. [2]

(b) Se pasa a estirar la cuerda entre un punto fijo y otro que oscila. Cuando se aplica
una frecuencia de 120 Hz al punto que oscila, se observa sobre la cuerda la onda
estacionaria que se muestra en el diagrama.

Dibuje la onda estacionaria que se observaria en la misma cuerda cuando se aplica
una frecuencia de 180 Hz al punto que oscila. [

(c) Los fisicos y los ingenieros estudian las oscilaciones arménicas simples a pesar de
que la mayoria de oscilaciones no son armonicas simples. Sugiera por qué este es un
planteamiento util. [1

16EP09
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Se conectan en serie dos resistores, X e Y, a una celda de f. e. m. E y resistencia

4. (a)
interna despreciable. La resistencias de X e Y son constantes.

El
|I

o N S B

La potencia disipada en X es mayor que la de Y.

Indique y explique como es la resistencia de X en comparacion con la resistenciade Y.  [2]

Se conectan a continuaciéon X e Y en paralelo a la misma celda.

(b)

— -

Indique y explique cual de los resistores disipa mas potencia. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(c) Unalampara Z y un resistor R tienen las caracteristicas /-V que se muestran en el grafico.

I/mA
100

80

60

40

20

O 1 1 1 1 | V/V

(i)  Calcule la resistencia de R. [1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(i) Seconectan Ry Z en serie a una celda de f. e. m. 12V y con resistencia
interna despreciable.

12V,

z
R
————
Determine, a partir del grafico, la potencia disipada en la lampara Z. [3]

§ [
16E
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5. La energia de enlace del nucleido estable '3/ Xe es de 1,105GeV.

(@) (i) Resuma qué se entiende por energia de enlace. [1

(i)  Calcule, en GeVc?, la masa de un nucleo de 3, Xe. [2]

(b) "¥Xey "2 Xe son dos isdtopos del xendn.

(i)  Resuma qué se entiende por is6topos. [2]

(i)  "EXe es radiactivo. Sugiera como es la energia de enlace por nucledn del '3} Xe
en comparacion con la del '3 Xe. [1]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(i) Determine el nimero de quarks up (quarks u) que hay en el nticleo del "5, Xe. 2]

(c) En el grafico, se muestra la variacidén con el tiempo de la actividad de una muestra
pura de "5 Xe.

A/107Bq
10

0 , , , , , t/dias
0 2 4 6 8 10

Estime la semivida del "% Xe. (1]

Véase al dorso
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6. (a) Describa las transferencias de energia que ocurren en un generador edlico. [2]

(b) La maxima potencia que puede obtenerse de un generador edlico viene dada por

1
P=—pAv.
2P

Indique una suposicion que se hace al derivar esta ecuacion. [1]

(c) Se dispone de los siguientes datos para un generador edlico:

Radio de pala =2,5m
Densidad del aire =1,2kgm™
Rapidez del viento que incide en las palas = 6,8ms™’
Rapidez del viento al rebasar las palas =2,6ms”

Determine la potencia maxima, indicando la unidad correcta, producida por
este generador edlico. [2]
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